


















































































Группа
арматурной
стали

Классы
арматуры1)

Категория требований к
трещиностойкости и предельно

допустимая ширина
непродолжительного и

продолжительного раскрытия
трещин, мм, 2) в среде

Минимальная толщина
защитного слоя

бетона3), мм (над
чертой), и марка бетона

по
водонепроницаемости7)

(под чертой) в среде
слабо-
агреc-
сивной

средне-
агрес-
сивной

сильно-агрес-
сивной

слабо-
агрес-
сивной

средне-
агрес-
сивной

сильно-
агрес-
сивной

Конструкции без предварительного напряжения

I
А240, А400 5),
А500 5),
А6005)Вр500В500

3
0,20

(0,15)

3 4)

0,15 (0,10)
3 4)

0,10 (0,05)
20
W4

20
W6

25
W8

Конструкции с предварительным напряжением

II

А600, А8006),
А10006)В 1300,В
1400,В 1500,К
1400 (K7),К 1500
(K7),К 1600

2
0,15

(0,10)
2

0,15(0,10)
2

0,10

1
-
1
–
1
–

1
-
1
–
1
–

25
W6
25
W6
25
W8

25
W8
25
W8
25
W8

25
W8
25
W8
25
W8

III

Арматура
композитная
полимерная, в
том числе
высокомодуль-
ная ВМ

Ширина раскрытия трещин, минимальная толщина
защитного слоя и марка бетона по водонепроницаемости

из условий коррозии арматуры не нормируются

1) Обозначения классов арматуры приняты в соответствии с СП 63.13330. Классы
арматуры, методы их изготовления и эксплуатационные характеристики принимаются в
соответствии с нормативными документами.2) Над чертой – категория требований к
трещиностойкости; под чертой – допустимая ширина непродолжительного и
продолжительного (в скобках) раскрытия трещин.3) Значение толщины защитного слоя
для сборных железобетонных конструкций. Для монолитных конструкций толщину
защитного слоя следует увеличивать на 5 мм. 4) Марки бетона по водонепроницаемости
для средне- и сильноагрессивных сред даны из условия наличия изоляционных
покрытий. При отсутствии покрытий марки бетона по водонепроницаемости должны
быть увеличены и назначаются в каждом конкретном случае в зависимости от вида
конструкций и условий воздействия среды.5) В конструкциях без предварительного
напряжения арматура классов А400, А500 и А600, подвергаемая при изготовлении
термомеханическому упрочнению, допускается к применению при условии
подтверждения стойкости против коррозионного растрескивания испытаниями
продолжительностью не менее 40 ч.
6) В конструкциях с предварительным напряжением арматура классов А600, А800, А1000,
подвергаемая при изготовлении термомеханическому упрочнению, допускается к
применению при условии подтверждения стойкости против коррозионного
растрескивания испытаниями продолжительностью не менее 100 ч.7) Высокопрочная
проволока может выпускаться гладкой или периодического профиля.П р и м е ч а н и я1
При возможной фильтрации через трещины жидкие среды оцениваются как средне- и
сильноагрессивные по отношению к стальной арматуре. Защита от коррозии
железобетонных конструкций осуществляется исключением фильтрации совместным
применением методов первичной и вторичной защиты. 2 В средах, характеризующихся
периодическим смачиванием и капиллярным всасыванием растворов хлоридов, трещины
шириной раскрытия более 0,10 (0,05) мм в бетоне защитного слоя железобетонных
конструкций не допускаются.

Т а б л и ц а Ж.5 – Требования к защитному слою бетона железобетонных
конструкций, эксплуатирующихся при воздействии диоксида углерода

Концентрация
углекислого газа
в воздухе, мг/м3

Толщина
защитного
слоя, мм

Максимально допустимая величина коэффициента
диффузии D·104, см2/с, углекислого газа в бетоне

железобетонных конструкций со сроком эксплуатации, лет
20 50 100

До 600
10 1,14 0,45 0,23
15 2,57 1,03 0,51
20 4,57 1,83 0,91

От 600 до 6000
10 0,26 0,10 0,05
15 0,46 0,18 0,09
20 0,71 0,28 0,14



Приложение И Условия воздействия среды на
закладные детали и соединительные элементы в
зданиях с наружными стенами из трехслойных
стеновых панелей
Т а б л и ц а И.1 – Степень агрессивного воздействия среды на закладные детали и
соединительные элементы

№
группы

по
5.5.11

Характеристика среды и условная
степень ее агрессивного воздействия

Типы закладных деталей и
соединительных элементов

I

Влажность воздуха и температура
соответствуют условиям открытой
экспозиции;степень агрессивного
воздействия среды – среднеагрессивная

В узлах соединения:а) ограждений
лоджий между собой и со стенками
лоджий вне уровня пола;б) плит
перекрытий лоджий к стеновым
панелям и стенкам лоджий в
потолочном углу

II

То же, но коррозионные процессы
замедлены в связи с наличием
обетонирования;степень агрессивного
воздействия среды слабоагрессивная

В обетонируемых или
замоноличиваемых узлах соединений:
а) ограждений лоджий между собой, со
стенками лоджий, с панелями
перекрытий лоджий в уровне пола; б)
плит перекрытий лоджий к стенкам
лоджий и стеновым панелям

III

Возможность увлажнения зависит от
качества устройства стыков,
температура положительная; степень
агрессивного воздействия среды
неагрессивная

В замоноличиваемых узлах соединений,
в которых закладные и соединительные
детали расположены в уровне
внутреннего слоя бетона наружной
стеновой панели

IV

Возможность увлажнения зависит от
качества устройства стыков;
температуры – от положительных
внутренних до климатических наружных,
образование фазовой пленки влаги в
точке росы; степень агрессивного
воздействия среды среднеагрессивная

В замоноличиваемых узлах соединений,
в которых закладные и соединительные
детали расположены по всей толщине
наружной трехслойной стеновой панели

V

Влажность воздуха и температура
соответствуют условиям отапливаемых
зданий;степень агрессивного
воздействия среды – неагрессивная

В узлах соединения внутренних
конструкций между собой независимо
от их примыкания к наружным стенам

Приложение К Защита от коррозии закладных
деталей и соединительных элементов
Т а б л и ц а К.1 – Способы защиты закладных деталей и соединительных элементов

Группа
связей

по
таблице

И.1

Способы защиты

I

1 Горячее цинкование толщиной 60 мкм.2 Холодное цинкование
цинкнаполненными композициями толщиной 120 – 150 мкм.3 Комбинированное
покрытие – холодное цинкование цинкнаполненными композициями толщиной 60
– 70 мкм и лакокрасочное атмосферостойкое покрытие групп IIа или IIIа
(толщиной 80 – 100 мкм)

II
Обетонирование или замоноличивание при наличии защиты по вариантам:1
Горячее цинкование толщиной 50 мкм;2 Холодное цинкование
цинкнаполненными композициями толщиной 60 – 70 мкм.

III Замоноличивание без требований по защите поверхностей

IV
Замоноличивание при наличии защиты по вариантам:1 Горячее цинкование
толщиной 60 мкм;2 Холодное цинкование цинкнаполненными композициями
толщиной 80 – 100 мкм.

V Защита не требуется

Приложение Л Требования к защите ограждающих
конструкций
Т а б л и ц а Л.1 – Защита ограждающих конструкций в помещении в зависимости от
степени агрессивности среды



Степень
агрессивного

воздействия среды
в помещении

Требования к защите ограждающих конструкций

из легких бетонов
(плотной и поризованной структуры)

из ячеистых бетонов

Слабоагрессивная

Применение конструкций допускается
при наличии изолирующего слоя из
тяжелого или легкого
конструкционного бетона со стороны
воздействия агрессивной среды

Применение конструкций
допускается при защите
арматуры специальными
покрытиями и поверхности
бетона пароизолирующим
лакокрасочным покрытием со
стороны воздействия
агрессивной среды

Среднеагрессивная

Применение конструкций допускается
при наличии изолирующего слоя из
тяжелого или легкого
конструкционного бетона с
лакокрасочным покрытием со стороны
воздействия агрессивной среды и
гидрофобизации со стороны
воздействия атмосферных осадков

То же, с лакокрасочными
покрытиями для

среднеагрессивной среды

Сильноагрессивная

Применение конструкций допускается
при наличии изолирующего слоя из
тяжелого или легкого
конструкционного бетона со стороны
воздействия агрессивной среды с
лакокрасочным покрытием для
сильноагрессивной среды

Не допускаются к
применению

П р и м е ч а н и я
1 Марка по водонепроницаемости и толщина защитного слоя изолирующего тяжелого
или легкого конструкционного бетона должна соответствовать требованиям таблицы
Ж.3.
2 В зданиях и сооружениях, где агрессивные среды характеризуются влажным или
мокрым режимом помещений и наличием углекислого газа, допускается применение
конструкций из легких бетонов без лакокрасочной защиты, а ячеистых бетонов – с
защитой для слабоагрессивной среды. Группы покрытий приведены в таблице М.1.

Приложение М Требования к выбору покрытий в
зависимости от условий эксплуатации конструкций
Т а б л и ц а М.1 – Группы условий эксплуатации покрытий

Требования к
покрытиям

Группы условий эксплуатации покрытий по степени агрессивности среды
Неагрессивная Слабоагрессивная Среднеагрессивная Сильноагрессивная

Атмосферостойкие Ia IIа IIIа IVа

Атмосферостойкие
и химически

стойкие
- Iах IIIах IVах

Атмосферостойкие,
химически стойкие
и трещиностойкие

- IIахтр IIIахтр IVахтр

Обозначение покрытий: «а» - атмосферостойкие покрытия, «х» – химически стойкие, «тр» -
трещиностойкие

Приложение Н Требования к изоляции различных
типов
Т а б л и ц а Н.1



Требования к
изоляции

Торкрет-
штукатурка

Битумная Битумно-полимерная Асфальтовая Полимерная

на
цементе

с полим.
добавками

окра-
сочная

пропи-
точная

оклеечная
окра-

сочная
пропи-
точная

оклеечная холодная горячая
горячая
литая

окра-
сочная

оклеечная

По величине напора
Противокапиллярная - - ++ - - ++ - - + = - - -

Нормальная
(напор до 10м)

+ + +1) + + + + + + + == +2) ==

Усиленная
(напор более 10 м)

+ ++ - + + - + + + + + + +

При работе на отрыв + ++ - + О, анк - + О, анк ++ - О, анк ++ ++
По условиям производства работ

Строительная
площадка

+ + + + + + + + + + + + +

Зимние условия О,с О,с О,с + О,с О,с О,с О,с О,с О,с ++ О,с О,с
По химической агрессивности воды-среды

Выщелачивающая - + + + + + + + + + - - =
Общекислотная - - + + + + + + О,с ++,с ++ ++ ++
Углекислотная + + + + + + + + О,с + + + +
Магнезиальная - + + + + + + + О,с + + + +

Сульфатная - + + + + + + + О,с + + + +
Нефтехимическая О,окр + - - - - - - - - - ++ ++

Электрохимическая - - О,кр + + + + + + + + + +
По механической прочности

- + + + + + = + + ++ ++ - + -
По трещиностойкости

Без трещин + + + + + + + + ++ ++ - + -
Трещины до 0,3 мм О, арм + О, арм - + О, арм - ++ + + - О, арм -

По внешним воздействиям
Надземная зона + + О, с + О, защ О, с + + + - - О, с +
Подземная зона + + + + + + + + ++ + + + +

1) Покрытие выдерживает напор до 3 м.2) Покрытие выдерживает напор до 5 м.Обозначения: «++» – имеет безусловное преимущество;
«+» – рекомендуется; «-» – не рекомендуется; «=» – возможно при экономическом обосновании; «О» – требуются дополнительные
мероприятия; «с» – со специальным подбором состава; «защ.» – со специальным защитным ограждением; «окр.» – с дополнительной
окраской поверхности; «анк.» – с анкеровкой; «арм. – с армированием.

Приложение П Виды защиты конструкций
Т а б л и ц а П.1 - Лакокрасочные тонкослойные покрытия для защиты
железобетонных конструкций от коррозии



Характеристика
лакокрасочного материала по

типу плёнкообразующего

Группа
покрытия

Индекс*,
характеризующий

стойкость

Условия применения
покрытия на конструкциях

из железобетона

Алкидно-уретановые II, III а, ан, п, х
Наносится по грунтовкам
лаками типа АУ

Органосиликатные II, III а, ан, п
Наносятся по грунтовкам на
основе разбавленной краски

Кремнийорганические III а, ан, п, т То же

Каучуковые III а, ан, п, х, тр
Наносятся по грунтовкам
лаками типа КЧ

Полисилоксановые III,IV а, ан, п, х
Наносятся по грунтовкам на
основе разбавленной краски

Полиуретановые III ,IV а, ан, п, х, тр
Наносятся по грунтовкам
лаками типа УР

Перхлорвиниловые и
поливинилхлоридные

III ,IV а, ан, п, х То же, ХВ

Сополимеро-винилхлоридные III ,IV а, ан, п, х
Наносятся по грунтовкам
лаками типа ХС

Хлорсульфированные
полиэтиленовые

III ,IV а, ан, п, х, тр
Наносятся по грунтовкам
лаками типа ХП

Эпоксидные III ,IV а, ан, п, х

Наносятся по грунтовкам
лаками типа ЭП или по
грунтовкам на основе
разбавленной краски

Эпоксидно-каучуковые III ,IV а, ан, п, х
Наносятся по грунтовкам
лаками или по грунтовкам на
основе разбавленной краски

Водно-дисперсионные
полиакриловые

II, III а, ан, п

Наносятся по водно-
дисперсионным грунтовкам
или по грунтовкам на основе
разбавленной краски

Водно-дисперсионные
полиакриловые фосфатные

II, III а, ан, п, т

Водно-дисперсионные
эпоксидно-акриловые

III ,IV а, ан, п, х

Водно-дисперсионные
эпоксидно-каучуковые

III ,IV а, ан, п, х

Водно-дисперсионные
полиуретановые

III ,IV а, ан, п, х

Обозначения:«а» – на открытом воздухе; «ан» – то же, под навесом; «п» – в помещениях;
«х» – химически стойкие; «тр» – трещиностойкие; «т» – термостойкие.

Т а б л и ц а П.2 – Лакокрасочные толстослойные, комбинированные, пропиточно-
кольматирующие системы защиты



Вид защиты
Характеристика
материала

Группа
условий
эксплуа-
тации

Толщина
системы
покрытия,
мм

Основной тип
действия

Основные
свойства

Лакокрасочные
толстослойные и
комбинированные
системы покрытий

Полиуретановые
Каучуковые
Эпоксидно-
Каучуковые
Хлорсульфированные
Полиэтиленовые
На основе
полимочевины

III, IV 0,3-2,0
Защитное
гидроизолирующее

Наносятся на
поверхность
бетона.
Предотвращает
попадание влаги
в тело бетона,
защищает
поверхность
бетона от
воздействия
некоторых
жидких
агрессивных
сред,
карбонизации,
воздействия
солей, в т.ч.
хлоридов.
Повышает
сохранность
арматуры в
бетоне,
стойкость
бетона к
морозным
воздействиям.
Покрытия
трещиностойкие,
допускается
раскрытие
трещин в бетоне

Полимерцементные
системы покрытий

Материалы на
цементно-полимерной
основе

III, IV 2,0-4,0
Защитное,
гидроизолирующее

Наносятся на
поверхность
бетона.
Предотвращает
попадание влаги
в тело бетона,
защищает
поверхность
бетона от
воздействия
некоторых
жидких
агрессивных
сред,
карбонизации,
воздействия
солей, в т.ч.
хлоридов.
Повышает
сохранность
арматуры в
бетоне,
стойкость
бетона к
морозным
воздействиям.
Покрытия
трещиностойкие,
допускается
раскрытие
трещин в бетоне

Окончание таблицы П.2



Вид защиты
Характеристика
материала

Группа
условий
эксплуа-
тации

Толщина
системы
покрытия,
мм

Основной тип
действия

Основные
свойства

Пропиточно-
кольматирующие
проникающего
действия

Материалы на
полимерной
основе

II -
Гидрофобизирующее,
защитное

Наносятся на
поверхность
бетона.
Предотвращает
попадание
влаги в тело
бетона

II, III -
Защитное,
уплотняющее,
гидроизолирующее

Наносится на
поверхность
бетона.
Предотвращает
попадание
влаги в тело
бетона,
защищает
поверхность
бетона от
воздействия
некоторых
жидких
агрессивных
сред, повышает
сохранность
арматуры в
бетоне,
стойкость
бетона к
морозным
воздействиям.

Материалы на
цементно-
полимерной
основе

II, III 1,0-5,0
Гидроизолирующее,
кольматирующее,
уплотняющее

Наносится на
поверхность
бетона
независимо от
направления
давления воды
(прямое или
обратное) по
отношению к
поверхности
нанесения.
Предотвращает
попадание
влаги в тело
бетона,
защищает
поверхность
бетона от
воздействия
некоторых
жидких сред,
повышает
сохранность
арматуры в
бетоне.
Обладает
эффектом
залечивания
трещин в
бетоне с
шириной
раскрытия не
более 0,4 мм

Гидропломбы

Материалы на
цементно-
полимерной
основе

- -
Тампонирующее,
гидроизолирующее

Наносится на
поверхность
бетона и
дефектные
места. Быстрое
устранение
напорных течей



Приложение Р Требования к защите деревянных
конструкций
Т а б л и ц а Р.1 – Степень агрессивного действия биологически активных сред на
деревянные конструкции

Класс1)

эксплу-
атации

Общие условия
эксплуатации
конструкции

Примеры зданий и
сооружений

Равновесная
влажность
древесины

при
эксплуатации,

%

Вид биологического агента
Степень

агрессивного
воздействия
на древесину

Дерево-
разрушающие

грибы

Дерево-
разрушающие

насекомые

1
1.1
1.2

Внутри
отапливаемых
помещений с
сухим и
нормальным
режимом**

Общественные
здания и
сооружения,
жилые дома

Не выше 15 - -(+)
Неагрес
сивная

2

2.1

Внутри
отапливаемых
помещений с
влажным
режимом**

Аквапарки,
бассейны,
производственные,
животноводческие
и птицеводческие
здания

Не выше 18,
периодически

выше 20
+ +

Слабо-
агрессивная2.2

Внутри
неотапливаемых
помещений без
источников
тепло- и
влаговыделений

Складские здания
различного
назначения,
неотапливаемые
чердачные
помещения +

+ +

3

3.1

Вне помещений,
но с защитой от
атмосферных
осадков

Открытые
спортивно-
физкультурные
сооружения,
навесы

+ +

3.2

Внутри
отапливаемых
помещений с
мокрым
режимом*, а
также внутри
неотапливаемых
помещений с
источниками
тепло- и
влаговыделений

Производственные,
животноводческие
и птицеводческие
здания

Периодически
выше 20

+ +

Средне-
агрессивная

3.3

На открытом
воздухе (без
контакта с
землёй)

Здания и
сооружения с
расположением
конструкций
полностью или
частично на
открытом воздухе

До 20 и выше + +

4

На открытом
воздухе при
контакте с
землей (зона
«земля-воздух)
или с водой

Опоры линий
электропередачи,
сваи, градирни

Постоянно
выше 20

+ +
Сильно-

агрес-сивная

1) Классы эксплуатации приняты по СП 64.13330.2011
2) Влажностные режимы помещений приняты по СП 50.13330.2012
Обозначение:
«+» – возможно поражение древесины

Т а б л и ц а Р.2 – Степень агрессивного действия газовых сред на деревянные
конструкции



Влажностный
режим

помещений 1)

Зона влажности
2)

(по СП 50.13330)

Группа
газов

по таблице
Б.2

Степень агрессивного воздействия газообразных сред на
древесину

Сухой
Сухая

А
В
С
D

Неагрессивная
То же

»
Слабоагрессивная

Нормальный
Нормальная

А
В
С
D

Неагрессивная
То же

Слабоагрессивная
Среднеагрессивная

Влажный или
мокрый
Влажная

А
В
С
D

Неагрессивная
Слабоагрессивная

То же
Среднеагрессивная

П р и м е ч а н и я
1 Для конструкций отапливаемых зданий, на поверхностях которых допускается
образование конденсата, степень агрессивного воздействия среды устанавливается как
для конструкций в помещениях с влажным или мокрым режимом.
2 При наличии в газообразной среде нескольких агрессивных газов степень
агрессивного воздействия среды определяется по наиболее агрессивному газу.

Т а б л и ц а Р.3 – Степень агрессивного действия твердых сред на деревянные
конструкции

Влажностный
режим помещений

1)
Растворимость твердых сред в
воде2) и их гигроскопичность

Степень агрессивного воздействия
твердых сред на древесину

Зона влажности 2)

Сухой
Сухая

Малорастворимые Неагрессивная
Хорошо растворимые,
малогигроскопичные

То же

Хорошо растворимые,
гигроскопичные

Слабоагрессивная

Нормальный
Нормальная

Малорастворимые Неагрессивная
Хорошо растворимые,
малогигроскопичные

Слабоагрессивная

Хорошо растворимые,
гигроскопичные

То же

Малорастворимые Неагрессивная

Влажный или
мокрый
Влажная

Хорошо растворимые,
малогигроскопичные

Слабоагрессивная

Хорошо растворимые,
гигроскопичные

Среднеагрессивная

1) Определяется по таблицам 1 и 2 СП 50.13330.2012.
2)Перечень наиболее распространенных растворимых солей и их характеристики
приведены в таблицах Б.3 и Б.4.
3) Определяется по приложению В СП 50.13330.2012.
П р и м е ч а н и е – Для деревянных конструкций в отсутствие металлических элементов
хлоридные среды не являются агрессивными.

Т а б л и ц а Р.4 – Степень агрессивного действия жидких неорганических сред на
деревянные конструкции



Среда
Концентрация,

%

Степень
агрессивного
воздействия

неорганических
жидких сред на

древесину1

Среда
Концентрация,

%

Степень
агрессивного
воздействия

неорганических
жидких сред на

древесину1

Вода: речная,озерная,
морская

–
–
–

Неагрессивная

Кислота:
серная,
азотная,
соляная,
фосфорная
АммиакЩелочи

Свыше 5 до
10Свыше 5 до
10 До 5Свыше
10 Свыше 5 до
10 До 2 и
свыше 30

Среднеагрессивная

Кислота:фосфорнаясерная,
азотная Аммиак

До 10
До 5
До 5
До 5

Слабоагрессивная

Кислота:
серная,
азотная,
соляная
Щелочи

Свыше 10 » 10
» 5 » 2 до 30

Сильноагрессивная

1) При температуре среды 45°С –50 °С степень агрессивного воздействия повышается на один уровень.

Т а б л и ц а Р.5 – Степень агрессивного действия органических жидких сред на
деревянные конструкции

Среда

Степень
агрессивного
воздействия
органических
жидких сред
на древесину

Среда

Степень
агрессивного
воздействия
органических

жидких сред на
древесину

Нефть и нефтепродуктыМасла:
Неагрессивная

То же
Растворы
органических кислот:

Слабоагрессивная

минеральные,растительные,животные
уксусная,
лимонная,щавелевая
и т.д.
Растворители:бензол,
ацетон

То же

Т а б л и ц а Р.6 – Защита деревянных конструкций от биологической коррозии при
различной влажности среды

Степень агрессивного воздействия
по таблице Р.1

Влажностный режим помещений1)

Зона влажности2)
Защита

по таблице С.1

Неагрессивная

Сухой, нормальный
Сухая, нормальная
Влажный, мокрый
Влажная

Без защиты
4, 5

Слабоагрессивная

Сухой, нормальный
Сухая, нормальная
Влажный, мокрый
Влажная

Без защиты
6, 7, 10

Среднеагрессивная

Сухой, нормальный
Сухая, нормальная
Влажный, мокрый
Влажная

10
4, 5, 10

Сильноагрессивная Жидкая среда 10
1) Определяется по таблицам 1и 2 СП 50.13330.2012
2) Определяется по приложению В СП 50.13330.2012

Приложение С Средства и способы защиты от
биологической коррозии деревянных конструкций
Т а б л и ц а С.1 – Виды защитных покрытий от биологической коррозии



№
п.п.

Вид защитного средства
Химическая основа
средства

Способ обработки и норма
расхода
нанесение на
поверхность,
г/м2

консервирование,
кг/м3

Биозащитные

1

Антисептики
водорастворимые
А - вымываемые Фториды, бораты 400 - 500 -
Б - трудновымываемые Хром, медь, мышьяк 400 - 500 8 - 15

2
Антисептики
органорастворимые

Алкидная 150 - 200 -

3
Антисептики маслянистые
(пропиточные масла)

Каменноугольное,
сланцевое,
антраценовое

- 75 - 100

Влагозащитные

4
Лакокрасочные материалы
водоразбавляемые (лаки,
краски, эмали)

Акриловая, акрилово-
алкидная

100 - 150 -

5

Лакокрасочные материалы
органоразбавляемые

А - лаки, краски, эмали
Алкидная, уретано-
алкидная

100 - 150 -

Б - шпатлевки Эпоксидная 800 - 1000 -
Биовлагозащитные

6
Пропиточные составы
водоразбавляемые

Акриловая, акрилово-
алкидная

120 - 150 -

7
Пропиточные составы
органоразбавляемые

Алкидная 120 - 150 -

8
Пленкообразующие составы
водоразбавляемые

Акриловая, акрилово-
алкидная

150 - 200 -

9
Пленкообразующие составы
органоразбавляемые

Алкидная, уретано-
алкидная

150 - 200 -

Химически стойкие влагозащитные

10
Лакокрасочные материалы
органоразбавляемые

Перхлорвиниловая,
уретано-алкидная,
эпоксидная

120 - 150 -

Приложение Т Защита от биологической коррозии
деревянных конструкций
Т а б л и ц а Т.1 – Схемы защитной обработки деревянных конструкций



Конструкции и элементы

Классы эксплуатации по СП
64.13330.2011

1.1
и

1.2
2.1 2.2 3.1 3.2 3.3

4.1
и

4.2
Несущие конструкции зданий

Колонны, фермы, рамы, балки, арки, прогоны, связи,
ригели и др.:

боковые поверхности -
6, 7
2 +
5А

1, 2
+4,5A
2 + 4,

5А

1Б,
2 +
5А*

2 +
4,
5А

1Б,
2 +
5А
2 +
5А

7
2 +
5А

-

боковые поверхности элементов сплошного массивного
сечения в местах пересечения наружных стен
отапливаемых зданий

-
_-_
2 +
5Б

- -
_-_
2 +
5Б

- -

торцевые поверхности -

1Б,
2

2 +
5Б

1Б, 2
2 +
5Б

1Б,
2

2 +
5Б

1Б,
2

2 +
5Б

1Б,
2

2 +
5Б

-

Несущие конструкции открытых сооружений
Эстакады, транспортерные галереи, башни
(осветительные, геодезические, водонапорные и др.),
перголы и др.:

боковые поверхности - - - - -

1Б,
2 +
5А
2 +
5А

-

торцы элементов - - - - -
_-_
2 +
5Б

-

Опоры воздушных линий электропередачи, сваи,
оросительные системы градирен, перголы

- - - - - -
1Б,
3
-

Ограждающие конструкции зданий
Наружные стены брусчатые, бревенчатые

фасадные поверхности - - - - -
6, 7
6 –
9

-

внутренние поверхности -

8, 9
2 +
4,
5А

1Б, 6,
7

6, 7
-

2 +
5А
2 +
5А

- -

Наружные стены каркасные и панельные

элементы каркаса -
1, 2
2

- -
1, 2

2
- -

наружные обшивки - - - - -
6 - 9

-
-

Чердачные и междуэтажные перекрытия

балки, прогоны и др. в интерьере помещения -

6 -
9

6 –
9

- -
6 - 9
6 –
9

- -

то же, в толще перекрытия
1, 2
1Б,
2

1, 2
1Б,
2

- -
1, 2
1Б,
2

- -

Совмещенные покрытия (элементы каркаса в толще
утеплителя)

-
1, 2
1Б,
2

- -
1, 2
1Б,
2

- -

1) 1Б, 2 + 5А - последовательное нанесение трудновымываемого антисептика 1Б или
органорастворимого антисептика 2 и органоразбавляемого лакокрасочного материала
5А.
П р и м е ч а н и е - Над чертой приведена схема защитной обработки конструкций из
цельной древесины, под чертой - из клееной древесины.

Приложение У Требования к защите каменных
конструкций
Т а б л и ц а У.1 - Степень агрессивного воздействия газовых сред на каменные



конструкции

Влажностный
режим

помещений1)

Зона влажности 2)

Группа газов (по
таблицам Б.1 и Б.2)

Степень агрессивного воздействия газообразных
сред на конструкции из кирпича

керамического пластического
формования

силикатного

Сухой
Сухая

B
C
D

Неагрессивная
То же

"

Неагрессивная
То же

"

Нормальный
Нормальная

B
C
D

Неагрессивная
То же

"

Неагрессивная
То же

Слабоагрессивная

Влажный, мокрый
Влажная

B
C
D

Неагрессивная
То же

"

Неагрессивная
Слабоагрессивная

Среднеагрессивная
1) Определяется по таблицам 1 и 2 СП 50.13330.20122) Определяется по приложению В
СП 50.13330.2012.

Т а б л и ц а У.2 - Степень агрессивного воздействия твёрдых сред на каменные
конструкции

Влажностный
режим

помещений1)

Зона
влажности2)

Растворимость твёрдых
сред в воде3) и их
гигроскопичность

Степень агрессивного воздействия твёрдых
сред на конструкции из кирпича

керамического
пластического
формования

силикатного

Сухой
Сухая

Хорошо растворимые
малогигроскопичные
Хорошо растворимые

гигроскопичные

Неагрессивная
То же

Неагрессивная
То же

Нормальный
Нормальная

Хорошо растворимые
малогигроскопичные
Хорошо растворимые

гигроскопичные

Неагрессивная
Слабоагрессивная

Слабоагрессивная
Среднеагрессивная

Влажный,
мокрый

Влажная

Хорошо растворимые
малогигроскопичные
Хорошо растворимые

гигроскопичные

Слабоагрессивная
Среднеагрессивная

Среднеагрессивная
То же

1) Определяется по таблицам 1 и 2 СП 50.13330.2012
2) Определяется по приложению В СП 50.13330.2012.
3) Перечень наиболее распространённых растворимых солей, пыли и их характеристики
приведены в таблице Б.4

Приложение Ф Лакокрасочные материалы для
защиты каменных конструкций от коррозии
Т а б л и ц а Ф.1 – Группы лакокрасочных покрытий для защиты каменных
конструкций



Характеристика лакокрасочных
материалов по типу
плёнкообразующих

Группа
покрытий

Индекс покрытия,
характеризующий его

стойкость

Условия применения
покрытия на
конструкциях

Пентафталевые I а, ан, п
Наносится по грунтовке

лаками типа ПФ

Нитроцеллюлозные I п
Наносится по грунтовке

лаками типа НЦ

Органосиликатные I ан, п
Грунтование

разбавленной краской

Кремнийорганические III а, ан, х, т
Грунтование

разбавленной краской

Полиуретановые III, IV а, ан, п
Наносится по грунтовке

лаками типа УР

Эпоксидные III, IV а, ан, п, х
Наносится по грунтовке

лаками типа ЭП

Эпоксидно-каучуковые III, IV а, ан, п, х
Грунтование

разбавленной краской

Перхлорвиниловые III, IV а, ан, п, х
Наносится по грунтовке

лаками типа ХВ

Сополимерно-винилхлоридные III, IV а, ан, п, х
Наносится по грунтовке

лаками типа ХС

Хлоркаучуковые III а, ан, п, х
Наносится по грунтовке

лаками типа КЧ
Хлорсульфированные
полиэтиленовые

III, IV а, ан, п, х, тр
Наносится по грунтовке

лаками типа ХП
Водно-дисперсионные
пентафталевые

I п
Грунтование

разбавленной краской
То же,
сополимервинилацетатные

I п
Грунтование

разбавленной краской

« каучуковые I п
Грунтование

разбавленной краской

« полиакриловые II, III а, ан, п
Наносится по

грунтовкам на основе
разбавленной краски

« полиакриловые фосфатные II, III а, ан, п, т
Наносится по грунтовке
на основе разбавленной

краски
Обозначения: «а» – на открытом воздухе, «ан»– то же, под навесом, «п» – в помещении,

«х» - химически стойкие, «тр» – трещиностойкие, «т» - термостойкие

Приложение Х Требования к защите металлических
конструкций
Т а б л и ц а Х.1- Степень агрессивного воздействия газообразных сред на
металлические конструкции



Влажностный
режим

помещений1)

Зона
влажности2)

Группа
газов по
таблице
Б.2

Степень агрессивного воздействия среды на металлические
конструкции

Внутри
отапливаемых
зданий

Внутри
неотапливаемых
зданий или под
навесами

На открытом
воздухе

Сухой
Сухая

A
B
C
D

Неагрессивная
То же
Слабоагрессивная
Среднеагрессивная

Неагрессивная
Слабоагрессивная
Среднеагрессивная
То же

Слабоагрессивная
То же
Среднеагрессивная
Сильноагрессивная

Нормальный
Нормальная

A
B
C
D

Неагрессивная
Слабоагрессивная
То же
Среднеагрессивная

Слабоагрессивная
Среднеагрессивная
То же
Сильноагрессивная

Слабоагрессивная
Среднеагрессивная
То же
Сильноагрессивная

Влажный,
мокрый

Влажная

A
B
C
D

Среднеагрессивная
То же
Сильноагрессивная
То же

Среднеагрессивная
То же
Сильноагрессивная
То же

Среднеагрессивная
То же
Сильноагрессивная
То же

1) Определяется по таблицам 1 и 2 СП 50.13330.2012
2) Определяется по приложению В СП 50.13330.2012
П р и м е ч а н и я
1.При оценке степени агрессивного воздействия среды не следует учитывать влияние
углекислого газа.
2.При оценке степени агрессивного воздействия среды на алюминиевые конструкции не
следует учитывать влияние аммиака, сернистого газа, сероводорода, оксидов азота в
концентрациях по группам А и В; степень агрессивного воздействия во влажной среде
газов группы А следует оценивать как слабоагрессивную.

Т а б л и ц а Х.2 – Степень агрессивного воздействия твёрдых сред на металлические
конструкции

Влажностный
режим

помещений1)

Зона
влажности2

Растворимость
твёрдых сред в
воде2)и их
гигроскопичность

Степень агрессивного воздействия среды на металлические
конструкции3)

внутри
отапливаемых
зданий

внутри
неотапливаемых
зданий или под
навесами

На открытом
воздухе

Сухой
Сухая

Малорастворимые
Хорошо
растворимые
малогигроскопичные
Хорошо
растворимые
гигроскопичные

Неагрессивная
То же
Слабоагрессивная

Неагрессивная
Слабоагрессивная
То же

Слабоагрессивная
То же
Среднеагрессивная

Нормальный
Нормальная

Малорастворимые
Хорошо
растворимые
малогигроскопичные
Хорошо
растворимые
гигроскопичные

Неагрессивная
Слабоагрессивная
Среднеагрессивная

Слабоагрессивная
Среднеагрессивная
То же

Слабоагрессивная
Среднеагрессивная
То же

Влажный или
мокрый
Влажная

Малорастворимые
Хорошо
растворимые
малогигроскопичные
Хорошо
растворимые
гигроскопичные

Слабоагрессивная
Среднеагрессивная
То же

Слабоагрессивная
Среднеагрессивная
То же

Слабоагрессивная
Среднеагрессивная
Сильноагрессивная

1) Определяется по таблицам 1и 2 СП 50.13330.2012
2)Перечень наиболее распространённых растворимых веществ и их характеристика приведены в
таблице Б.4.
3)Сильноагрессивную степень воздействия на конструкции из алюминия следует устанавливать
при суммарном выпадении хлоридов свыше 25 мг/(м2сут), среднеагрессивную – свыше 5
мг/(м2сут). Степень агрессивного воздействия сред, содержащих сульфаты, нитраты, нитриты,
фосфаты и окисляющие соли, на алюминий следует учитывать только при одновременном
воздействии хлоридов в соответствии с их количеством, указанным выше.
4) Определяется по приложению В СП 50.13330.2012
П р и м е ч а н и е – Для частей ограждающих конструкций, находящихся внутри зданий, степень
агрессивного воздействия среды следует устанавливать как для помещений с влажным и
мокрым режимом.

Т а б л и ц а Х.3 – Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред
на металлические конструкции



Неорганические
жидкие среды

Водородный
показатель

рН

Суммарная
концентрация
сульфатов и
хлоридов, г/л

Степень агрессивного
воздействия сред на

металлические конструкции1)

Пресные природные
воды

Свыше 3 до
11

До 5 Среднеагрессивная

То же Свыше 5 Сильноагрессивная
До 3 Любая То же

Морская вода
Свыше 6 до

8,5
Свыше 20 до 50 Среднеагрессивная

Производственные
оборотные и сточные
воды без очистки

Свыше 3 до
11

До 5
Свыше 5

То же
Сильноагрессивная

Сточные жидкости
животноводческих
зданий

Свыше 5 до
9

До 5 Среднеагрессивная

Растворы
неорганических кислот

До 3 Любая Сильноагрессивная

Растворы щелочей Свыше 11 То же Среднеагрессивная
Растворы солей
концентрацией св. 50 г/л

Свыше 3 до
11

То же Сильноагрессивная

1) При свободном доступе кислорода в интервале температур от 0°С до 50 °С и скорости
движения до 1 м/с.
П р и м е ч а н и я
1 При насыщении воды хлором или сероводородом следует принимать степень
агрессивного воздействия среды на один уровень выше.
2 При удалении кислорода из воды и растворов солей (деаэрация) следует принимать
степень агрессивного воздействия на один уровень ниже.
3 При увеличении скорости движения воды от 1 до 10 м/с, а также при периодическом
смачивании поверхности конструкций в зоне прибоя и приливно-отливной зоне или при
повышении температуры воды с 50°С до 100°С в закрытых резервуарах без деаэрации
следует принимать степень агрессивного воздействия среды на один уровень выше.

Т а б л и ц а Х.4 – Степень агрессивного воздействия жидких органических сред на
металлические конструкции

Органические жидкие среды
Степень агрессивного воздействия среды на

металлические конструкции
Масла (минеральные,
растительные, животные)

Неагрессивная

Нефть и нефтепродукты Слабоагрессивная
Растворители (бензол, ацетон) То же

Растворы органических кислот
От слабоагрессивной
до сильноагрессивной

П р и м е ч а н и е – Степень агрессивного воздействия нефти и нефтепродуктов,
приведенную в данной таблице, следует учитывать в случае воздействия на
поддерживающие металлические конструкции и наружную поверхность конструкций
резервуаров. Степень агрессивного воздействия нефти и нефтепродуктов на
конструкции внутри резервуаров следует принимать по таблице Х.7.

Т а б л и ц а Х.5 - Степень агрессивного воздействия подземных вод на
металлические конструкции



Средняя
годовая

температура
воздуха, °С

1)

Характеристика
подземных вод 2)

Степень
агрессивного
воздействия

грунтов
ниже уровня

подземных вод

Степень агрессивного воздействия грунтов выше
уровня подземных вод 3)

рН

суммарная
концентрация
сульфатов и
хлоридов, г/л

в зонах
влажности

по СП
50.13330

при значениях удельного
сопротивления грунтов, Ом

до 20 св. 20

До 0 До 5 Любая Среднеагрессивная Влажная Среднеагрессивная Среднеагрессивная
Свыше

5
До 5 Слабоагрессивная Сухая Слабоагрессивная Слабоагрессивная

Свыше
5

Свыше 5 Среднеагрессивная Нормальная Среднеагрессивная Слабоагрессивная

Свыше 0 до
6

До 5 Любая Сильноагрессивная Влажная Сильноагрессивная Среднеагрессивная

Свыше
5

До 1 Слабоагрессивная Сухая Среднеагрессивная Слабоагрессивная

Свыше
5

Свыше 1 Среднеагрессивная Нормальная Сильнеагрессивная Среднеагрессивная

Свыше 6 До 5 Любая Сильноагрессивная Влажная Сильноагрессивная Сильноагрессивная
Св.5 До 5 Среднеагрессивная Сухая Среднеагрессивная Среднеагрессивная
Св.5 Свыше 5 Сильноагрессивная Нормальная Сильноагрессивная Среднеагрессивная

1) Средняя годовая температура воздуха приведена в СП 131.13330.2012
2) Не рассматривается воздействие геотермальных вод.
3) Для сильнофильтрующих и среднефильтрующих грунтов с коэффициентом фильтрации свыше 0,1 м/сут.
П р и м е ч а н и е. Степень агрессивного воздействия донных песчаных грунтов, не содержащих их, а также
содержащих донный ил и сероводород до 20 мг/л, - слабоагрессивная; содержащих сероводород свыше 20
мг/л, - среднеагрессивная.

Т а б л и ц а Х.6 – Требования к очистке поверхности стальных конструкций

Степень
агрессивного

воздействия среды

Степень очистки поверхности стальных конструкций от прокатной
окалины и ржавчины под покрытия

лакокрасочные

металлические

изоляционныегорячее
цинкование

термодиф-
фузионное
цинкование

газотерми-
ческое

напыление
Неагрессивная 3 1 2 – 3
Слабоагрессивная 2¹) 1 2 1 3

Среднеагрессивная Не ниже 2 ¹) 1 2 1 3

Сильноагрессивная То же – – 1 3

¹) Поверхности сварных швов конструкций, эксплуатирующихся в агрессивных средах, а
также поверхности конструкций, эксплуатирующихся в жидких средах, следует очищать
до степени очистки 1.
П р и м е ч а н и я
1 Для достижения требуемой степени очистки от прокатной окалины и ржавчины для
слабоагрессивных, среднеагрессивных и сильноагрессивных сред следует
предусматривать абразивоструйную очистку. Для очистки поверхности перед горячим и
термодиффузионным цинкованием допускается применять травление.
2 Острые кромки конструкций, эксплуатирующихся в агрессивных условиях, а также в
условиях воздействия жидких сред, следует скруглять до радиуса не менее 2 мм.
3 Степень очистки поверхности стальных конструкций при электрохимической защите
без дополнительного нанесения лакокрасочных или изоляционных покрытий не
устанавливается.

Т а б л и ц а Х.7 – Степень агрессивного воздействия нефти и нефтепродуктов на
элементы конструкций резервуаров



Элементы конструкций
резервуаров

Степень агрессивного воздействия на стальные конструкции
резервуаров

сырой
нефти

нефтепродуктов

мазута
дизельного

топлива
бензина керосина

Внутренняя поверхность
днища и нижний пояс

Средне-
агрессивная

Средне-
агрессивная

Средне-
агрессивная

Слабо-
агрессивная

Средне-
агрессивная

Средние пояса и нижние
части понтонов и
плавающих крыш

Слабо-
агрессивная

Слабо-
агрессивная

Слабо-
агрессивная

Слабо-
агрессивная

Слабо-
агрессивная

Верхний пояс (зона
периодического
смачивания)

Средне-
агрессивная

Слабо-
агрессивная

Слабо-
агрессивная

Средне-
агрессивная

Слабо-
агрессивная

Кровля и верх понтонов и
плавающих крыш

Средне-
агрессивная

Средне-
агрессивная

Средне-
агрессивная

Слабо-
агрессивная

Средне-
агрессивная

П р и м е ч а н и я
1 Степень агрессивного воздействия мазута принимается для температуры хранения до
90 °С.
2 При содержании в сырой нефти сероводорода в концентрации свыше 10 мг/л или
сероводорода и углекислого газа в любых соотношениях степень агрессивного
воздействия на внутреннюю поверхность днища, нижний пояс, кровлю и верх понтонов и
плавающих крыш повышается на один уровень.

Т а б л и ц а Х.8 – Минимальная толщина листов ограждающих конструкций без
защиты от коррозии

Степень
агрессивного

воздействия среды

Минимальная толщина листов ограждающих конструкций,
применяемых без защиты от коррозии, мм

из алюминия
из оцинкованной стали
класса I или класса не

менее 275

из стали марок 10ХНДП,
10ХДП

Неагрессивная
Не

ограничивается
0,5

Определяется
агрессивностью воздействия
на наружную поверхность1)

Слабоагрессивная То же – 0,8
Среднеагрессивная 1,02) – –
1) При условии нанесения лакокрасочных покрытий на поверхность листов со стороны
помещений.
2) Для алюминия марок АД1М, АМцМ, Амг2М (алюминий других марок без защиты от
коррозии к применению не допускается).

Приложение Ц Лакокрасочные покрытия для защиты
металлических конструкций
Т а б л и ц а Ц.1 - Группы лакокрасочных покрытий для защиты металлических
конструкций

Условия эксплуатации конструкций
Степень

агрессивного
воздействия среды

Группы лакокрасочных покрытий для стальных конструкций (римские
цифры) по приложению Ц, таблица Ц.8, общая толщина лакокрасочного

покрытия, включая грунтовку, мкм

материал конструкций
материал металлических защитных

покрытий
углеродистая и

низколегированная
сталь без

металлических
защитных
покрытий

оцинкованная
сталь класса I
или класса не

менее 275

цинковые покрытия
(горячее и

термодиффузионное
цинкование)

цинковые и
алюминиевые

покрытия
(газотермическое

напыление)

Внутри
отапливаемых и
неотапливаемых
зданий

Помещения с газами
группы А или
малорастворимыми
солями и пылью

Слабоагрессивная I-80 II-40 Без лакокрасочного покрытия

Среднеагрессивная II-160 Не применять II-120 II-120

Помещения с газами
групп В, С, D или
хорошо растворимыми
(малогигроскопичными
и гигроскопичными)
солями, аэрозолями и
пылью

Слабоагрессивная III-120 III-60 Без лакокрасочного покрытия
Среднеагрессивная III-160 Не применять III-160 III-160

Сильноагрессивная IV-240 Не применять Не применять IV-240

На открытом
воздухе и под
навесами

Газы группы А или
малорастворимые
соли и пыль

Слабоагрессивная
Среднеагрессивная

I-80
II-160

II-40
Не применять

Без лакокрасочного покрытия II-120 I II-
120



Газы группы В, С, D или хорошо
растворимые (малогигроскопичные и
гигроскопичные) соли, аэрозоли и
пыль

Слабоагрессивная
Среднеагрессивная
Сильноагрессивная

III-
120
III-

160
IV-
200

III-60
Не

применять
Не

применять

Без
лакокрасочного

покрытия
III-120 III-120
Не применять
IV-240

В жидких средах
Слабоагрессивная
Среднеагрессивная
Сильноагрессивная

III-
160
IV-
220
IV-

300-
500

Не
применять

Не
применять

Не
применять

III-160
III-

160

IV-180
IV-
200

Не
применять

IV-
240

П р и м е ч а н и я
1. На сварных швах толщина покрытий должна быть увеличена на 30 мкм.2. При выборе
лакокрасочных покрытий следует учитывать специфические особенности эксплуатации
металлоконструкций. В зависимости от условий эксплуатации применяемые
лакокрасочные покрытия должны быть стойкими на открытом воздухе, под навесом, в
помещениях - химически стойкие, термостойкие, маслостойкие, водостойкие,
кислотостойкие, щелочестойкие, бензостойкие.

Т а б л и ц а Ц.2 – Способы защиты стальных дымовых труб

Температура
газов, ºС

Состав
газов

Относительная
влажность

газов, %

Возможность
образования
конденсата

Марки стали
Способы защиты

от коррозии

Свыше 89 до
140

По
группам

А и В
До 30

Не
образуется

ВСтЗсп5
Эпоксидные

термостойкие
покрытия 1)

Свыше 140
до 250

SO2 ,
SO3,

Свыше 10 до
15

То же ВСт3сп5

Газотермическое
напыление 2) или

кремнийорганичес-кие
покрытия 1)

Свыше 69 до
160

То же
Свыше 10 до

20
Образуется

2Х13, 3Х13,
12Х18Н10Т

Без защиты

Свыше 69 до
160

SO2 ,
SO3,

оксиды
азота

Свыше 10 То же
0Х20Н28МДТ,
10Х17Н13М2Т,

12Х18Н10Т
То же

1) По таблице Ц.6, причем для эпоксидных материалов – только при кратковременных
повышениях температуры свыше 100 °С; количество слоев и толщина покрытия
назначаются как для среднеагрессивных сред в помещениях с газами групп В, С, D.
2) Алюминием при толщине слоя 200–250 мкм.

Т а б л и ц а Ц.3 – Материалы покрытий для защиты от коррозии внутренних
поверхностей стальных резервуаров для жидких сред

Степень
агрессивного
воздействия

жидкой среды

Материалы покрытий

Среднеагрессивная
Сильноагрессивная

Газотермические алюминиевые покрытия, лакокрасочные,
армированные лакокрасочные, жидкие резиновые, мастичные,
футеровочные 1), гуммировочные Газотермические алюминиевые
покрытия с последующим нанесением лакокрасочных покрытий,
армированные лакокрасочные, листовая облицовка, футеровочные
комбинированные, гуммировочные

1) Предусматриваются по лакокрасочному или мастичному покрытию при наличии
абразивной среды или ударных нагрузок.

Т а б л и ц а Ц.4 – Защита стальных канатов, эксплуатируемых на открытом воздухе



Зона
влажности

по
СП 50.13330

Степень
агрессивного

воздействия среды

Конструкция
канатов

Временное
сопротивление

разрыву
проволоки для
канатов, МПа

Группа цинковых
покрытий проволоки

Сухая Слабоагрессивная Любая До 1764 Ж 1) или ОЖ 2)

Нормальная То же То же До 1764 ОЖ 2)

Сухая,
нормальная,
влажная

Среднеагрессивная
или
сильноагрессивная

Закрытой
конструкции

Наружные витки
каната до 1372,
внутренние
витки каната до
1764

ОЖ с дополнительной
защитой лакокрасочными
покрытиями, смазками
или полимерными
пленками

1)  При отсутствии постоянного наблюдения в процессе эксплуатации за состоянием
конструкций необходимо предусматривать дополнительную защиту лакокрасочными
покрытиями, смазками или полимерными пленками.
2)  Для слоев проволоки с первого до предпоследнего допускается группа покрытия Ж.

Т а б л и ц а Ц.5 – Материалы для сварки стальных конструкций в агрессивных
средах, соответствующие маркам низколегированной стали

Степень
агрессивного

воздействия среды
Марки стали

Марки материалов для сварки
сварочной проволоки

покрытых
электродовпод флюсом

в
углекислом

газе

Слабоагрессивная1) 10ХНДП, 10ХДП
Св-08Х1ДЮ,
Св-10НМА, Св-
08ХМ

ППВ-5к 2),
Св-
08ХГ2СДЮ

ОЗС-18

10ХСНД, 15ХСНД
Св-10НМА, Св-
08ХМ

Св-
08ХГ2СДЮ

ОЗС-24, АН-Х7,
ВСН-3, Э138-45Н,
Э138-50Н 3)

Среднеагрессивная
и
сильноагрессивная

10ХСНД, 15ХСНД
Св-10НМА, Св-
08ХМ

Св-
08ХГ2СДЮ

АН-Х7, ВСН-3, Э138-
45Н, ОЗС-24, Э138-
50Н 3)

10ХНДП, 10ХДП
Св-08Х1ДЮ,
Св-10НМА, Св-
08ХМ

Св-
08ХГ2СДЮ

ОЗС-18

09Г2С, 10Г2С1
Св-10Г2, Св-
10ГА, Св-08ГА

Св-08Г2С,
Св-08Г2СЦ

УОНИ 13/55

18Г2АФпс,
16Г2АФ,
15Г2АФДпс,
14Г2АФ

–
Св-
08Г2С,Св-
08Г2СЦ

УОНИ 13/65

12ГН2МФАЮ,
12Г2СМФ

Св-08ХГН2МЮ
Св-
10ХГ2СМА

Любые типа Э70

1) При проектировании конструкций без защиты от коррозии.
2) Без дополнительной защиты.
3) Только для стали марки 10ХСНД.
П р и м е ч а н и я
1 Выбор покрытых электродов для ручной сварки конструкций из стали марок 10ХСНД и
15ХСНД следует производить по согласованию с заказчиками и монтажными
организациями.
2 При проектировании сварных соединений может предусматриваться применение
материалов для сварки, не указанных в таблице Ц.5, если возможность их использования
подтверждена в порядке, установленном Законодательством Российской Федерации в
области технического регулирования.

Т а б л и ц а Ц.6 – Способы защиты от коррозии металлических конструкций



Степень
агрессивного

воздействия среды
на конструкцию

Конструкции
несущие ограждающие полистовой сборки 1) 2)

из углеродистой и
низкоуглеродистой

стали
из алюминия

из оцинкованной
стали с покрытием 1
класса или класса не

менее 275

Неагрессивная
Лакокрасочные
покрытия группы I

Без защиты

Без защиты 2)со
стороны помещения
при нанесении
битумного или
лакокрасочных
покрытий II и III групп
со стороны
утеплителя

Слабоагрессивная

а)
термодиффузионные
цинковые покрытия ( t
= 45 - 60 мкм);
б) горячие цинковые
покрытия (t = 60 - 100
мкм);
в) газотермические
цинковые покрытия (t
= 120 - 180 мкм) или
алюминиевые (t = 20
0- 250 мкм);
г) лакокрасочные
покрытия I, II и III
групп;
д) изоляционные
покрытия (для
конструкций в
грунтах)

То же

а) лакокрасочные
покрытия II и III групп
по таблице Ц.8,
нанесенные на
линиях
непрерывного
окрашивания
рулонного металла
(допускается
нанесение битумного
покрытия со стороны
утеплителя);
б) лакокрасочные
покрытия II и III групп
по таблице Ц.7 (для
конструкций,
находящихся внутри
помещений,
допускается
предусматривать
нанесение
лакокрасочных
покрытий через 8-10
лет после монтажа
конструкций)

Среднеагрессивная

а)
термодиффузионные
цинковые покрытия (t
= 45 - 60 мкм) с
перекрытием
лакокрасочными
покрытиями II и III
групп;
б) горячие цинковые
покрытия (t = 60 - 100
мкм) с перекрытием
лакокрасочными
покрытиями II и III
групп;
в) газотермические
цинковые или
алюминиевые
покрытия (t = 120 -
180 мкм) с
перекрытиями
лакокрасочными
покрытиями II, III и IV
групп;
г) лакокрасочные
покрытия II, III и IV
групп;
д) газотермические
цинковые покрытия (t
= 200 - 250 мкм) или
алюминиевые (t = 250
- 300 мкм);
е) изоляционные
покрытия совместно с
электрохимической
защитной (для
конструкций в

а) электрохимические
анодноокисные покрытия (t = 15
мкм);
б) без защиты 2) ;
в) химическое оксидирование с
последующим нанесением
лакокрасочных покрытий II, III групп;
г) лакокрасочные покрытия IV
группы;
д) то же, с применением
протекторной
цинкнаполненной грунтовки

Не допускается к
применению



грунтах) 3);
ж)
электрохимическая
защита в жидких
средах и донных
грунтах 3);
з) облицовка
химически стойкими
неметаллическими
материалами;

Сильноагрессивная

а) газотермические алюминиевые
покрытия (t = 200 - 250 мкм) с
перекрытием лакокрасочными
покрытиями группы IV;
б) изоляционные покрытия совместно с
электрохимической защитой (для
конструкций в грунтах) 3);
в) электрохимическая защита (в жидких
средах) 3);
г) облицовка химически стойкими
неметаллическими материалами;
д) лакокрасочные покрытия IV группы

а)
электрохимические
анодноокисленные
покрытия (t = 15
мкм) с
перекрытием
лакокрасочными
покрытиями
группы IV;
б) лакокрасочные
покрытия IV
группы с
применением
протекторной
цинкнаполненной
грунтовки;
в) то же, с
предварительным
химическим
оксидированием

Не допускается
к применению

1) Не распространяется на ограждающие конструкции трёхслойных металлических панелей.
2) В соответствии с требованиями таблицы Х.8.
3) Для элементов конструкций из канатов и тросов электрохимическая защита не
предусматривается.
П р и м е ч а н и я
1.Группа и толщина лакокрасочного покрытия приведены в таблице Ц.1. Для неагрессивных сред
толщину слоя лакокрасочного покрытия следует устанавливать по ведомственным нормативным
документам.
2.В слабоагрессивных, среднеагрессивных и сильноагрессивных средах, содержащих сернистый
ангидрид, сероводород, оксиды азота по группам газов D, C и D, для газотермических покрытий
следует применять алюминий марок А7, АД1, АМц; в остальных средах для газотермических и
горячих цинковых покрытий – цинк марок Цщ, Ц1, Ц2, Ц3.
Для защиты от коррозии стальных конструкций, подвергающихся воздействию жидких сред
(среднеагрессивных или сильноагрессивных) допускается применение газотермических цинковых
покрытий (t = 80 - 120 мкм) с перекрытием алюминиевыми (t = 120 - 170 мкм).
3.Изоляционные покрытия для конструкций в грунтах (битумные, битумно-резиновые, битумно-
полимерные, битумно-минеральные, этиленовые и др.) должны удовлетворять требованиям
нормативных документов.

Т а б л и ц а Ц.7 - Группы лакокрасочных покрытий для защиты стальных и
алюминиевых конструкций от коррозии



Характеристика
лакокрасочного

материала по типу
плёнкообразующего

Группа
покрытий

Индекс*,
характеризующий

стойкость

Условия применения покрытий на
конструкциях из стали и

алюминия

Глифталевые I -

Используются для алкидных
глифталевых грунтовочных
покрытий по стали под эмали и
краски I группы

Алкидно-стирольные I -
Используются для грунтовочных
покрытий по стали под эмали
групп I, II

Эпоксиэфирные I -
Используются для грунтовочных
покрытий по стали под эмали
групп I, II

Пентафталевые I а, ан, п Наносятся по грунтовкам группы I
Нитроцеллюлозные I а, ан, п То же
Алкидно-уретановые I а, ан, п «
Масляные I а, ан, п «

Битумно-масляные I а, ан, п, т
То же, как термостойкие без
грунтовки

Фенолоформальдегидные II -

Используются для грунтовочных
покрытий по стали под
перхлорвиниловые, сополимерно-
винилхлоридные и
хлоркаучуковые эмали групп II, III
При пигментировании
пассивирующими пигментами
используется для грунтовочных
покрытий по оцинкованной стали
и алюминиевым сплавам

Поливинилбутиральные II -

Используется в качестве
фосфатирующих грунтовок по
стали и оцинкованной стали под
под грунтовочные покрытия групп
I, II

Акриловые II а, ан, п

Используются в качестве
пассивирующих грунтовок по
алюминиевым сплавам, стали и
оцинкованной стали под эмали
групп II, III.
Акриловые эмали наносят по
акриловым грунтовкам

Органосиликатные II, III а, ан, п

Наносятся без грунтовки или по
фосфатирующей грунтовке, по
алкидной,
фенолоформальдегидной или
органосиликатной грунтовкам

Кремнийорганические III а, ан, п, т

Наносятся по алкидной,
фенолоформальдегидной или
органосиликатной грунтовкам,
как маслостойкие и термостойкие
наносятся без грунтовки

Окончание таблицы Ц.7



Характеристика
лакокрасочного

материала по типу
плёнкообразующего

Группа
покрытий

Индекс*,
характеризующий

стойкость

Условия применения покрытий на
конструкциях из стали и алюминия

Хлоркаучуковые II, III а, ан, п, х
Хлоркаучуковые эмали наносят по
хлоркаучуковым и акриловым
грунтам

Полисилоксановые III а, ан, п, х
Наносятся по полисилоксановым
грунтовкам, при сочетании ещё и по
эпоксидным

Полиуретановые III, IV а, ан, п, х

Наносятся по алкидным,
фенолоформальдегидным,
акриловым, эпоксидным и
полиуретановым грунтовкам

Перхлорвиниловые и
сополимерно-
винилхлоридные

II,III,IV а, ан, п, х, хк, хщ

Наносятся по алкидным,
фенолоформальдегидным,
акриловым пассивирующим и
перхлорвиниловым, сополимеро-
винилхлоридным грунтовкам

Эпоксидные III,IV а, ан, п, х, хщ
Наносятся по эпоксидным
грунтовкам

Протекторные
цинкнаполненные на
различных
плёнкообразующих
(эпоксидные,
полистирольные,
полиуретановые)

III -

Используются для грунтовочных
покрытий по стали под
перхлорвиниловые, сополимеро-
винилхлоридные, хлоркаучуковые,
полиуретановые, эпоксидные эмали
групп III, IV при необходимости
обеспечения надёжной и
долговременной защиты
конструкций от коррозии

Обозначения: «а» – на открытом воздухе, «ан» – то же, под навесом, «п» – в помещении,
«х» - химически стойкие, «хк» – стойкие в растворах кислот, «хщ» – стойкие в растворах
щелочей, «т» - термостойкие

Т а б л и ц а Ц.8 – Лакокрасочные покрытия для защиты от коррозии 
тонколистового оцинкованного проката, наносимые на линиях непрерывного
окрашивания рулонного металла

Характеристика лакокрасочного
материала по типу

пленкообразующего

Группа
покрытий

Краткое обозначение Обычный
диапазон

толщин
покрытия, мкм

по
отечественным

нормам

по
зарубежным

нормам
Грунтовки:
акрилатная грунтовка II – – 5–7
полиэфирная грунтовка I – – 5–7
эпоксидная грунтовка III – – 5–7
Отделочные эмали, наносимые по грунтовкам:
акрилатная эмаль II АК AY 20–30*

полиэфирная эмаль I ПЭ, ПЛ SP 20–30*

полиуретановая эмаль III УР PUR 20–60*

поливинилиденфторидная эмаль
(ПВДФ)

III, IV ФП PVDF 20–60*

ПВХ пластизоль (ПЗ) III ХВ PVC (P) 100–200*

Защитные эмали для обратной стороны, наносимые без грунтовки:
полиэфирная эмаль I ПЭ SP 10–18
эпоксидная эмаль III ЭП EP 10–18
1) Общая толщина покрытия вместе с грунтом.
Примечание - Выбор марок материалов и толщины защитно-декоративных лакокрасочных
покрытий для дополнительной защиты от коррозии оцинкованной стали производится с
учетом срока службы лакокрасочного покрытия в конкретных условиях эксплуатации.
Прогнозируемый срок службы покрытия следует устанавливать по результатам
ускоренных климатических испытаний образцов покрытий, представляющих собой
фрагменты реальных конструкций с покрытиями.

Т а б л и ц а Ц.9 – Варианты защитных покрытий стальных резервуаров для кислот,
щелочей и жидких минеральных удобрений



Защитные
покрытия

Схемы покрытия
Ориентировочная

толщина
покрытия, мм

Лакокрасочные
Лакокрасочные покрытия группы IV с индексом «х»,
«хк», «хщ» по таблице Ц.7 в зависимости от условий
эксплуатации по таблице Ц.1

0,16–0,50

Армированные
лакокрасочные

Армированные стеклотканью эпоксидные
покрытияАрмированные полипропиленовой тканью
покрытия на основе полиэфирных смол

1,0
1,0

Жидкие
резиновые
смеси

Герметики тиоколовые по эпоксидным
грунтовкамГерметик на основе дивинилстирольного
термоэластопласта

1,5–2,0
1,5–2,0

Мастичные

Мастики на основе эпоксифурановых
смолПолимерзамазки на основе эпоксидного
компаундаЭпоксидно-сланцевые составы на основе
эпоксидных смол

1,0–2,0
1,0–2,0
1,0–1,5

Окончание таблицы Ц.9

Защитные
покрытия

Схемы покрытия
Ориентировочная

толщина
покрытия, мм

Листовые
Профилированный полиэтиленПоливинилхлоридный
пластикатПоливинилхлоридный пластикат по подслою
из полиизобутилена

2,0–3,0
3,0–5,0

10

Футеровочные
1)

Плитка керамическая (кислотоупорная или для полов)
на вяжущих 2) 20–60

Кирпич кислотоупорный на вяжущих 2) –

Штучные кислотоупорные керамические материалы,
плитки прямые, фасонные, кирпич кислотоупорный 3)

на химически стойком вяжущем по подслою
(невулканизированной химически стойкой резины на
основе полиизобутилена, битумно-рулонная изоляция
и др.)

30–270

Плитка шлакоситалловая на эпоксидных вяжущих по
подслою из лакокрасочной композиции, армированной
стеклотканью

12–20

Плитка кислотоупорная из каменного литья на
силикатной замазке по подслою (невулканизированная
химически стойкая резина на основе полиизобутилена
и др.)

30

Углеграфитовые материалы (плитки АТМ, угольные и
графитированные блоки) на замазках на основе
полимерных материалов по подслою (полиизобутилен
и др.)

20–400

Гуммировочные
Резины и эбониты на клеях с последующей
вулканизацией

3–12

1) Схему защитного покрытия, толщину и число слоев следует выбирать с учетом
габаритов сооружения, температуры, характеристики агрессивной среды с обязательной
проверкой расчетом на статическую устойчивость, а в необходимых случаях и с
теплотехническим расчетом.
2) Вяжущее следует производить с учетом состава агрессивной среды.
3) Штучные кислотоупорные материалы следует выбирать в зависимости от характера
сред, механических нагрузок и теплотехнических расчетов.

Приложение Ш Требования к защите от
биоповреждений
Т а б л и ц а Ш.1 – Определение степени биоповреждения строительных конструкций
зданий и сооружений, вызванных действием биодеструкторов



Степень
биоповреждения

Характеристика
конструкции

Характеристика повреждения

I

Конструкции из кирпича и
бетона, поверхность
которых укрыта
отделочными
материалами

Плесневые налеты на поверхности
отделочного материала: штукатурки,
окрасочного слоя, обоев или иного покрытия

Конструкции из
незащищенного кирпича,
бетона, железобетона

Поверхностный плесневый налет без
видимого разрушения

Конструкции из
природного камня

Поверхностный плесневый налет без
видимого разрушения

Деревянные конструкции
Поверхностный плесневый налет без
видимого разрушения

Металлоконструкции
Равномерная коррозионная пленка
толщиной до 500 мкм, без шелушения и
вспучивания

II

Конструкции из кирпича и
бетона, поверхность
которых укрыта
отделочными
материалами

Локальное повреждение отделочных слоев,
вспучивание и отслоение краски,
шпаклевочных и штукатурных слоев

Конструкции из
незащищенного кирпича,
бетона, железобетона

Поверхностное разрушение на глубину до 2
см (для железобетона – без обнажения
арматуры)

Конструкции из
природного камня

Поверхность покрыта плотными корками
биологического происхождения,
поверхность камня имеет незначительные
видимые повреждения до 0,5 см

Деревянные конструкции
Участки гнили локализованы. Глубина
повреждения деревянной конструкции не
более 20 % сечения

Металлоконструкции
Локальное шелушение, вспучивание
коррозионной пленки

Окончание таблицы Ч.1

Степень
биоповреждения

Характеристика
конструкции

Характеристика повреждения

III

Конструкции из кирпича
и бетона, поверхность
которых укрыта
отделочными
материалами

Отслоение, осыпание штукатурки, шпаклевки,
утрата красочных или иных отделочных слоев,
отслаивание кафельной плитки

Конструкции из
незащищенного кирпича,
бетона, железобетона

Шелушение, выкрошивание кирпича,
кладочного раствора; шелушение и
выкрошивание бетона и железобетона,
отслоение коррозионного слоя от арматуры
железобетона

Конструкции из
природного камня

Повреждение поверхности камня на глубину
более 0,5 см

Деревянные
конструкции

Глубина повреждения деревянной
конструкции более 20 % сечения

Металлоконструкции Многослойный коррозионный слой

IV
Биоповреждению II и III степени подвержено более 50 – 60 %
строительных конструкций здания или сооружения

П р и м е ч а н и е – Наличие и характер биологически активных сред, присутствие
бактерий и спор грибов в материалах определяют специализированные организации.

Т а б л и ц а Ш.2 - Основные мероприятия по ремонту и защите от биоповреждений
строительных конструкций



Степень
биоповреждения*

Обработка
биоцидом

Очистка

Локальная
установка
компресса
с
биоцидом

Локальный
прогрев

Обработка
биоцидом

Поверочный
расчёт

Ремонт и
усиление
конструкций

Замена
конструкций

Демонтаж

Бетонные, железобетонные и каменные (кирпичная кладка) конструкции
I + + - - + - + - -
II + + + + + - + - -
III + + - + + - + - -
IV + - - - - - - - +

Конструкции из природного камня
I + + - - + - - - -
II + + - - + - + - -
III + + - - + - + - -
IV + - - - - - - - +

Деревянные конструкции
I + - - - + - - - -
II - + - + + + + - -
III - + - - + + + - -
IV + - - - - - - - +

Металлические конструкции
I _ + - - + - - - -
II _ + - - + - - - -
III _ - - - - - - + -
IV + - - - - - - - +

П р и м е ч а н и е – Мероприятия по ремонту и защите следует назначать после выполнения технического обследования
и установления причин биоповреждений

Приложение Щ Особенности защиты
гидротехнических сооружений от биологической
коррозии
Настоящее приложение распространяется на речные и морские гидротехнические
сооружения (плотины, шлюзы, трубопроводы, причальные и берегозащитные сооружения)
по СП 58.13330. В приложение использованы результаты исследований МГСУ, АО
«ВНИИГ им Б. Е. Веденеева», Санкт-Петербургского государственного университета,
Санкт-Петербургского Технологического университета.

Щ.1 Защита гидротехнических сооружений от биокоррозии должна выполняться с учетом
агрессивных химических воздействий среды эксплуатации, периодического увлажнения -
высушивания, замораживания – оттаивания согласно требованиям настоящего свода
правил.

Щ.2 Характер и интенсивность биоповреждений гидротехнических сооружений (ГТС)
определяются многими факторами, главными из которых являются адаптация и видовой
отбор микроорганизмов в процессе эксплуатации, и зависят от морфофизиологических и
биохимических свойств повреждающих организмов и факторов окружающей среды, что
предопределяет назначение способов защиты этих сооружений. Для ГТС характерен
синергизм биоповреждений, связанный с взаимным стимулированием процессов
разрушения (коррозии, старения, биоповреждений), а также развитием биоценоза.
Высокая приспособляемость микроорганизмов к условиям обитания и источникам
питания делает невозможным получение биостойких материалов вторичной защиты на
длительный период и унификацию средств защиты.

Щ.3 К основным биодеструкторам строительных материалов и конструкций относятся
представители следующих групп: бактерии, грибы, в том числе микромицеты, водоросли,
лишайники, мхи, самосевные травы и деревья. Виды биоповреждения строительных
материалов биодеструкторами приведены в таблице Ш.1. Различают микро- и
макробиодеструкторы. Видовой состав наиболее часто встречающихся на ГТС
микробиодеструкторов и макробиодеструкторов приведен в таблицах Щ.2 и Щ.3.

Т а б л и ц а Щ . 1 - Виды биоповреждения строительных материалов
микроорганизмами



Виды повреждения
строительного
материала
микроорганизмами

Описание повреждения Пример

Прямое
разрушение

Использование микроорганизмами
ингредиентов материала в качестве
питательного субстрата

Повреждение древесины,
полимерных и
органосодержащих
материалов

Химическое
разрушение

Коррозионное воздействие продуктов
жизнедеятельности микроорганизмов
на материалы

Повреждение стекла,
керамики, бетона

Электрохимическое
разрушение

Воздействие продуктов
жизнедеятельности микроорганизмов
на металлы в токопроводящих средах

Коррозия арматуры,
металлических труб и балок

Механическое
разрушение

Образование биопленок на
поверхности материала,
проникновение микроорганизмов в
трещины и микротрещины, накопление
(увеличение) биомассы

Разрушение кирпичной
кладки, бетона, камня,
древесины

Комбинированное
разрушение

Комплексное воздействие
микроорганизмов, их сообществ и
продуктов их жизнедеятельности на
строительные материалы

Разрушение натуральных
камней, штукатурных и
отделочных слоев,
железобетона, деревянных
конструкций

Т а б л и ц а Щ.2 - Видовой состав основных биодеструкторов и степень их
воздействия

Виды биодеструкторов
Степень агрессивного воздействия

среды
Частота

воздействия
Alternaria alternate ++
Aspergillus flavus +
Aspergillus niger +
Aspergillus ochraceus ++
Aspergillus ustus ++
Aspergillus versicolor +
Aureobasidium pullulans +
Chaetomium globosum +
Cladosporium cladosporioides ++
Cladosporium sphaerospermum ++
Epicoccum purpurascens +
Fusarium oxysporum +
Mucor racemosus ++
Paecilomyces variotii +
Penicillium chrysogenum +
Penicillum oxalicum +
Penicillium verrucosum var.
cyclopium

++

Scopulariopsis brevicaulis +
Stachybotrys chartarum +
Trichoderma viride ++
Ulocladium chartarum +
Тионовые бактерии ++
Нитрифицирующие бактерии ++
Железобактерии ++
Актиномицеты ++
Сульфатредуцирующие
бактерии

++

Обозначения: «  »- агрессивная; «  »- сильноагрессивная; «+» - частая; «++» - очень
частая

Т а б л и ц а Щ.3 - Видовой состав грибов биодеструкторов древесины и их
воздействие



Виды грибов
Оптимальная

влажность древесины,
%

Поражающее
действие Частота

воздействиялиственных
пород

хвойных
пород

Настоящий домовой (Serpula
lacrymans)

25-30 + + ++

Белый домовой (Poria vaporaria) 40-60 - + ++

Пленчатый домовый
(Coniophora puteana)

35-45
+

(кроме
дуба)

+ ++

Пластинчатый, или шахтный,
домовый (Paxillus panuoides)

60-80, при
относительной

влажности
воздуха 100%

+ + +

Обозначенияе: «+» - частая; «++» - очень частая

Щ.4 Методы защиты ГТС от биоповреждений подразделяют на механические,
физические, химические, биологические, комбинированные. Их выбор должен
основываться на экономической эффективности в жизненном цикле ГТС и
осуществляться с учетом:

- доказанной эффективности против широкой гаммы микроорганизмов –
биодеструкторов;

- способности разрушать микробиологический ил;

- физической и химической совместимости с материалами конструкций и другими
средствами защиты (в т. ч. ингибиторами коррозии стали), а также с окружающей средой;

- легкости хранения и применения;

- приемлемой биодеградации.

Щ.5 Проектирование защиты бетонных, железобетонных, металлических, каменных и
деревянных конструкций ГТС от биологической коррозии выполняют с учетом требований
разделов 5 и 6 и таблиц В.7, Р.1, Р.6, С.1, Т.1, Ш.1, Ш.2 и приложения Щ.

Щ.6 Гидротехнические сооружения, эксплуатирующиеся в водной среде, подвергаются
интенсивному обрастанию водными организмами: моллюсками, ракообразными,
водорослями и т. д. Для защиты конструкций следует применять биоциды (альгициды и
моллюскоциды) в форме противообрастающих лакокрасочных покрытий или пропиток,
эффективность которых доказана лабораторными и натурными исследованиями. Защита
бетонных и железобетонных ГТС обеспечивается применением необрастающих
биоцидных бетонов с использованием биоцидов типа ластанокса или катионного ПАВ
алкилбензилдиметиламмонийхлорида, что обеспечивает защиту от обрастания
подводной части морских гидротехнических сооружений.

Щ.7 Класс гидротехнического сооружения следует назначать в соответствии с
приложением Б СП 58.13330.2012. Для конструкций ГТС первого и второго класса
степень агрессивности повышается на один уровень. Для сильноагрессивной среды
защита от биокоррозии выполняется по специальному проекту.

Щ.8 Требования к проектированию защиты от биологической коррозии гидротехнических
сооружений (ГТС) обеспечиваются:

- выбором материалов, стойких к воздействию биодеструкторов;

- применением конструктивных мер, снижающих агрессивное воздействие
биодеструкторов.

Конструктивные меры для конструкций, эксплуатирующихся в атмосферных условиях,
включают создание формы, которая исключала бы возможность скопления на
поверхности элементов конструкций биодеструкторов, атмосферной влаги, конденсата,
органических и иных веществ, способствующих развитию биодеструкторов; а также
исключение пазух, карманов, узких щелей и т.п. Конструкции ГТС должны иметь
свободный доступ для осмотров, восстановления защитных покрытий и осуществления
мер вторичной защиты.

Щ.9 При выборе защитных и конструкционных материалов необходимо выполнить оценку
видового состава биодеструкторов в районе возводимого или эксплуатируемого ГТС и
определить биостойкость защитных и конструкционных материалов. Степень
агрессивного воздействия биологически активных сред на бетонные и железобетонные
конструкции определяется согласно приложению В, таблица В.7, на древесину - согласно
приложению Р, таблица Р.1, Р.6.

Щ.10 Из литотрофных бактерий наиболее активными агентами биоповрежденнй ГТС
являются сульфатредуцирующие, тионовые, нитрифицирующие и железобактерии,
вызывающие коррозию металлов, разрушение бетона, камня, кирпича и других



строительных материалов неорганической природы. Жизнедеятельность органотрофов
обеспечивается путем окисления органических веществ, поэтому они вызывают
деградацию промышленных материалов на основе органических веществ, включая
материалы вторичной защиты. Однако некоторые из них вызывают коррозию металлов,
образуя агрессивные метаболиты (органические кислоты, аммиак, сероводород и т. д.),
что следует учитывать при назначении способов и методов защиты.

Щ.11 Оценку биостойкости материалов по результатам испытаний в лабораторных
условиях, при проведении натурных испытаний, а также в процессе эксплуатации
конструкций ГТС проводят в специализированной лаборатории в соответствии с
таблицей Ш.4. Для использования в качестве материалов защиты от биокоррозии
конструкций ГТС первого и второго класса следует принимать материалы, получившие по
результатам испытаний 0 баллов, для конструкций ГТС третьего и четвертого класса не
более 1 балла.

Т а б л и ц а Щ.4 - Оценка степени биостойкости образцов испытуемых материалов

Характеристика балла Балл
Под микроскопом прорастания спор, конидий грибов и бактерий не обнаружено 0
Под микроскопом видны проросшие споры и незначительно развитый мицелий. Под
микроскопом видны немногочисленные колонии бактерий

1

Под микроскопом виден развитый мицелий, возможно спороношение. Под
микроскопом видны колонии бактерий

2

Невооруженным глазом заметен мицелий и (или) спороношение, колонии бактерий
едва видны, но отчетливо видны под микроскопом.

3

Невооруженным глазом отчетливо видно развитие грибов, покрывающих менее 25
% испытуемой поверхности. То же, для бактерий

4

Невооруженным глазом отчетливо видно развитие грибов, покрывающих более 25 %
испытуемой поверхности. То же, для бактерий

5

Щ.12 При проектировании защиты конструкций ГТС от биологической коррозии должна
быть разработана программа мониторинга конструкций для выявления очагов
биологической коррозии, которые могут привести к изменению конструктивных свойств
сооружения.

Щ.13 Определение степени биоповреждения строительных конструкций зданий и
сооружений, вызванных действием биодеструкторов, определяют по приложению Ш,
таблица Ш.1.

Щ.14 Мероприятия по ремонту и защите от биоповреждений строительных конструкций
ГТС следует выполнять с учетом требований нормативных документов. Особенности
способов защиты при наличии биоповреждений приведены в таблице Щ.5.

Т а б л и ц а Щ.5 - Методы ликвидации последствий биоповреждений строительных
конструкций зданий и сооружений ГТС, вызванных действием биодеструкторов



Степень 
биоповреждения

Характе
ристика

конструкции

Методы ликвидации очагов и последствий
биоповреждения строительных материалов и

конструкций
1 2 3

I

Конструкции из
кирпича, бетона,
железобетона, а
также
отделочные
материалы

1.1.1. После просушки поверхности провести ее
обработку 10% перекисью водорода, пергидролью
или другим биоцидным раствором.1.1.2.
Поврежденные участки окрашенных, оштукатуренных
или открытых поверхностей очистить шпателем.1.1.3.
Собрать с пола мусор, обильно смочить его
биоцидным раствором, упаковать мусор в
полиэтиленовые мешки, вынести в
мусоросборник.1.1.4. Повторно обработать
поврежденную поверхность биоцидным
раствором.1.1.5. Провести ремонтно-
восстановительные работы с применением
биостойких материалов, либо ввести биоциды в
клеевые составы, штукатурный раствор, краску.

Конструкции из
природного
камня

1.2.1. Смыть биоцидным моющим средством с
поверхности камня колонии микроорганизмов.1.2.2.
Удалить с поверхности материала продукты
жизнедеятельности микроорганизмов.1.2.3
Увлажнить на время не менее 30 минут биоцидным
раствором швы, трещины или естественные полости,
где могут сохраняться колонии
микроорганизмов.1.2.4. Промыть водой всю
поверхность материала.1.2.5. Обработать всю
поверхность биоцидным раствором.

Деревянные
конструкции

1.3.1. Смыть антисептическим раствором с
поверхности деревянной конструкции колонии
плесневых и иных грибов.1.3.2. Просушить
обработанный участок.1.3.3. Обработать всю
деревянную конструкцию антисептиком.

II

Конструкции из
кирпича, бетона,
железобетона, а
также
отделочные
материалы

2.1.1. После просушки поверхности провести ее
обработку согласно 1.1.1 настоящей таблицы.2.1.2.
Шпателем или иным инструментом очистить
поврежденные участки до неповрежденной
поверхности.2.1.3. Аналогично 1.1.4 настоящей
таблицы.2.1.4. Любым доступным способом, за
исключением применения открытого пламени,
прогреть поврежденную зону конструкции до
температуры свыше 60 °С.2.1.5. Провести
дезинфекцию помещения.2.1.6. Провести ремонтно-
восстановительные работы с применением
биостойких материалов, либо ввести биоциды в
клеевые составы, штукатурный раствор, краску.

Конструкции из
природного
камня

2.2.1. Смыть моющим средством с поверхности камня
колонии микроорганизмов.2.2.2. Удалить с
поверхности материала продукты
жизнедеятельности микроорганизмов.2.2.3.
Увлажнить на время не менее 30 минут биоцидным
раствором (перекись водорода, четвертичные
аммонийные соединения) швы, трещины и полости,
заполненные микроорганизмами.2.2.4. Произвести
расчистку швов, трещин, полостей, стыков от
биогенных включений.2.2.5. Поставить компресс (на
время не менее одного часа) перекиси водорода (10-
15%) на участки, содержащие корки и наслоения
биогенного происхождения.2.2.6. Удалить
механическим путем корки и наслоения биогенного
происхождения.2.2.7. Обработать всю поверхность
биоцидным раствором.

Деревянные
конструкции

Провести локальную замену поврежденной
деревянной конструкции.С этой целью:2.3.1.
Просушить деревянные конструкции и прилегающие
материалы.2.3.2. Удалить (выпилить, вырубить)
пораженную зону древесины и грибные образования
(пленки, плодовые тела и т.п.).2.3.3. Заменить
удаленную древесину сухой деревянной вставкой
(абсолютной влажностью  20%) предварительно
обработав ее антисептическим составом.2.3.4. В тех
случаях, когда невозможно выполнить работы
согласно 2.3.1-2.3.3 настоящей таблицы, следует
применить прогрев/просушку поврежденного участка
с помощью микроволновой сушильной установки.2.3.5.



Обработать деревянные и прилегающие конструкции
антисептиком. Применять фтористые, борные,
хромомедные и хромомедноцинковые антисептики.
При использовании водорастворимых антисептиков
обработанные участки просушить.

III

Конструкции из
кирпича, бетона,
железобетона, а
также
отделочные
материалы

3.1.1. После просушки поврежденной поверхности
обильно увлажнить ее биоцидным раствором.3.1.2.
Полностью удалить разрушенный материал. Для
предотвращения запыленности помещения
периодически обильно увлажнять обрабатываемый
участок биоцидным раствором.3.1.3. Аналогично 1.1.4
настоящей таблицы.3.1.4. Аналогично 2.1.5 настоящей
таблицы.3.1.5. Заменить поврежденный участок
кладки. В железобетонных конструкциях: заменить
поврежденную арматуру, восстановить
поврежденные участки. В бетон и раствор ввести
биоцидные добавки.

Деревянные
конструкции

Провести замену поврежденного участка
конструкции:3.2.1. Просушить деревянные
конструкции .3.2.2. Полностью удалить пораженные
участки древесины.3.2.3. При обнаружении очагов
заражения домовыми грибами необходимо удалить
все пораженные части с захватом: 1 м вдоль волокон
прилегающей здоровой на вид древесины, для
конструкции, состоящей из отдельного бревна бруса,
доски и т.п.; 1 м по всем направлениям, для
конструкций, состоящих из нескольких деревянных
элементов примыкающих друг к другу.3.2.4. Заменить
удаленный фрагмент деревянным протезом
(абсолютная влажность  20%) и надежно закрепить
(по СП 64.13330).3.2.5. Обработать деревянные и
прилегающие конструкции антисептиком. Применять
фтористые, борные, хромомедные и
хромомедноцинковые и другие антисептики. При
использовании водорастворимых антисептиков
обработанные участки просушить.

IV

Биоповреждению
II и III степени
подвержено
более 50-60%
строительных
конструкций
здания или
сооружения.

Демонтаж биоповрежденных конструкций.

Щ.15 При проведении работ по ликвидации последствий биоповреждений строительных
конструкций зданий и сооружений, вызванных действием биодеструкторов, следует
выполнять очистку поверхности от загрязнений и остатков старых покрытий с учетом
требований нормативных документов.

Основные способы удаления покрытий, рекомендуемых для различных видов конструкций
ГТС, приведены в таблицах Щ.6 - Щ.7.

Т а б л и ц а Щ.6 - Химические способы удаления покрытий

Виды покрытий

Щелочные,
водные

смывочные
среды

Органические
растворители

Кислотные
смывочные

среды

Порошковые краски на:стальных
конструкцияхконструкциях из легких
сплавовоцинкованной стали

+++*
-
-

+
+++
++

++
+
-

Эпоксидные покрытия на:стальных
конструкцияхконструкциях из легких
сплавовбетонных конструкциях

+
-
+

+
+
+

++
+
-

Покрытия из водоосновных ЛКМ на:стальных
конструкцияхдеревянных конструкцияхкаменных
конструкцияхбетонных конструкциях

+++
+++
+++
+++

++
++
++
++

++
-
-
-

Покрытия из органоосновных ЛКМ на:стальных
конструкцияхдеревянных конструкцияхкаменных
конструкцияхбетонных конструкциях

+
+
+
+

+++
+++
+++
+++

+
-
-
-

Обозначения: «+++» - рекомендуется; «++» - допускается; «+» - допускается с
ограничениями; «-» - не допускается



Т а б л и ц а Щ.7 - Механические способы удаления покрытий

Виды конструкций Шлифование
Песко/

дробеструйная
очистка

Струей
воды под
высоким

давлением

МеталлическиеБетонные/ЖелезобетонныеКаменныеДеревянные

+++*
+++
+++
+++

+++
+++
+++

-

++
++
+
-

Обозначения: «+++» - рекомендуется; «++» - допускается; «+» - допускается с ограничениями; «-» - не
допускается
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